
vè;k; 4
iw.kZ izfrLi/kZ dh fLFkfr
esa iQeZ dk fl¼kar

iwoZ vè;k; esa geus iQeZ osQ mRiknu iQyu rFkk ykxr oØksa ls lacaf/r
ladYiukvksa dk vè;;u fd;k gSA bl vè;k; dk osaQnz&fcanq fHkUu gSA ;gk¡
iz'u mBrk gS fd dksbZ Hkh iQeZ fdl izdkj ;g fu.kZ; ysrh gS fd fdruk
mRiknu djuk gS\ bl iz'u osQ fy, gekjk mÙkj fdlh Hkh :i esa ljy ;k
vfookfnr ugha gSA mÙkj iQeZ osQ O;ogkj dh ,d fu.kkZ;d vfirq oqQN gn rd
vuqfpr ekU;rk ij vk/kfjr gSA gekjs vuqlkj iQeZ dBksj :i ls ykHk
vfèkdredrkZ gksrh gSA vr% iQeZ ftl ek=kk dk mRiknu rFkk ck”kkj esa mldk
foØ; djrh gS] og mlosQ ykHk dks vfèkdre djrh gSA

bl ikB dh lajpuk fuEuor~ gSA ge igys ,d iQeZ osQ vf/dre ykHk
dekus dh leL;k dks j[kdj mldk foLrkjiwoZd ijh{k.k djrs gSaA blosQ gks
tkus osQ i'pkr~ ge ,d iQeZ osQ iwfrZ oØ dk O;qRifÙk djrs gSaA iwfrZ oØ
fuxZr dk og Lrj n'kkZrk gS] ftldk p;u ,d iQeZ ck”kkj dher osQ fofHkUu
ewY;ksa ij mRiknu djus osQ fy, djrh gSA var esa ge bl ckr dk vè;;u
djrs gSa fd fdl izdkj O;fDrxr iQeks± osQ iwfrZ oØksa dks lewfgr fd;k tkrk
gS rFkk ck”kkj iwfrZ oØ çkIr fd;k tkrk gSA

4-1 iw.kZ izfrLi/kZ% ikfjHkkf"kd y{k.k

,d iQeZ osQ ykHk vf/drehdj.k dh leL;k dk fo'ys"k.k djus osQ Øe esa
gesa lcls igys ck”kkj dk okrkoj.k] ftlesa iQeZ dk;Z djrh gS] dks Li"V
djuk iM+rk gSA bl vè;k; esa ge ,d ,sls ck”kkj okrkoj.k dk vè;;u djsaxs
ftls iw.kZ izfrLi/kZ dgk tkrk gSA ,d iw.kZ izfrLi/kZRed ck”kkj esa nks
ikfjHkkf"kd y{k.k gksrs gSa%
1- ck”kkj [k+jhnkjksa rFkk foozsQrkvksa (vFkkZr~~] iQeks±) ls curk gSA ck”kkj esa lHkh

iQes± ,d fof'k"V ,d:ikRed (vFkkZr~~ foHksnkRed) oLrq dk mRiknu
djrh gSaA

2- ck”kkj esa izR;sd [k+jhnkj vkSj foozsQrk dherμLohdkjd gSA
D;ksafd ,d iw.kZ izfrLi/kZRed ck”kkj dk izFke y{k.k le>us esa vklku gS]

ge f}rh; y{k.k ij è;ku nsrs gSaA ,d iQeZ dh n`f"V ls] dherμLohdkjd ls
D;k vfHkizk; gS\ ,d dher&Lohdkjd iQeZ dks fo'okl gS fd ;fn og ck”kkj
dher ls Åij ,d dher fu/kZfjr djrh gS] rks ;g ftl ek=kk dk mRiknu
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djrh gS] mls cspus esa vleFkZ gksxhA nwljh vksj] ;fn fu/kZfjr dher] ck”kkj dher osQ leku
vFkok mldh rqyuk esa de gks] rks iQeZ ftruh bdkb;k¡ foØ; djus dks bPNqd gS] mruk foØ;
dj ldrh gSA ,d [+kjhnkj osQ n`f"Vdks.k ls] og fdl dher dks Lohdkj djrk gS\ [k+ jhnkj
fuf'pr :i ls lokZf/d lEHkkfor U;wure dher ij oLrq [k+ jhnuk pkgrh gSA rFkkfi] ,d
dherμLohdkjd [k+ jhnkj dks ;g fo'okl gksrk gS fd ;fn mlus ck”kkj dher ls de dher
dh ek¡x dh] rks dksbZ Hkh iQeZ mls ml oLrq dk foØ; djus dh bPNqd ugha gksxhA nwljh vksj]
;fn ek¡xh xbZ dher ck”kkj dher osQ leku vFkok mlls vf/d gS] rks [k+ jhnkj bfPNr ek=kk
esa oLrq dh cgqr&lh bdkb;k¡ izkIr dj ldrk gSA

p¡wfd ;g vè;k; dsoy iQeks± ls gh laca/ j[krk gS] ge [+kjhnkj osQ O;ogkj osQ fo"k; esa
vfèkd ppkZ ugha djsaxsA blosQ ckotwn] ge mu fLFkfr;ksa dh igpku djsaxs ftuosQ varxZr
dherμLohdkjd iQeks± osQ fy, ,d lkFkZd iwoZ/kj.kk gSA dherμLohdkjd ,slh fLFkfr esa
vDlj ,d lkFkZd iwoZ/kjd osQ :i esa tkuk tkrk gS] tc ck”kkj esa vusd iQes± rFkk [+kjhnkj
gksrs gSa ftUgsa ck”kkj esa izpfyr dher dh iw.kZ tkudkjh gSA D;ksa\ vkb,] vkjaHk djrs gSa ,d
,slh fLFkfr ls] tgk¡ ck”kkj esa izR;sd iQeZ leku (ck”kkj) dher ysrh gS rFkk oLrq dh dqN ek=kk
dk foØ; djrh gSA vc eku yhft, fd ,d fo'ks"k iQeZ viuh dher dks ck”kkj dher dh
rqyuk esa c<+k nsrh gSA è;ku nhft,] pw¡fd lHkh iQes± ,d gh oLrq dk mRiknu djrh gSa rFkk lHkh
[+kjhnkj ck”kkj dher ls iw.kZ:i ls voxr gSa] rks bl iz'u ij iQeZ vius xzkgd [kks nsxhA blds
vykok] tSls&tSls ;s [+kjhnkj vU; iQeks± dh vksj #[k djsaxs] dksbZ ^lek;kstu* laca/h leL;k [kM+h
ugha gksxhA mudh ek¡xsa rqjar ls iwjh gks tkrh gSa] D;ksafd ck”kkj esa vusd iQesZa gksrh gSaA ;kn dhft,
fd ck”kkj dher ls vf/d dher ij oLrq dh fdlh Hkh ek=kk dk foØ; djus osQ fy, ,d
O;fDrxr iQeZ dh vleFkZrk fcYoqQy ogh gS] tks ,d dherμLohdkjd dh iwoZèkkj.kk gSA

4-2 laizkfIr

geus bafxr fd;k gS fd iw.kZ izfrLi/kZRed ck”kkj esa ,d iQeZ dks ;g fo'okl gksrk gS fd og
ck”kkj dher ls de ;k mlosQ leku dher fu/kZfjr djosQ bfPNr ek=kk esa fdlh Hkh oLrq dh
cgqr&lh bdkb;ksa dk foØ; dj ldrh gSA ysfdu] ;fn ,slh fLFkfr gS] rks fu%lansg ck”kkj
dher ls de dher fu/kZfjr djus osQ fy, dksbZ Hkh dkj.k ugha gSA nwljs 'kCnksa esa] ;fn iQeZ
oLrq dh oqQN ek=kk dk foØ; djus dh bPNqd gS] rks blds }kjk fu/kZfjr dher ck”kkj dher
osQ fcYoqQy leku gksrh gSA

,d iQeZ vius }kjk mRikfnr oLrq dk ck”kkj esa foØ; djosQ laizkfIr vftZr djrh gSA eku
yhft, oLrq dh ,d bdkbZ dh ck”kkj dher p gSA blh izdkj q iQeZ dh mRikfnr rFkk p dher
ij csph tkusokyh oLrq dh ek=kk gSA rc iQeZ dh oqQy laizkfIr oLrq osQ ck”kkj ewY; (p) rFkk
iQeZ osQ fuxZr (q) osQ xq.kuiQy osQ :i esa ifjHkkf"kr dh tkrh gSA vr%

oqQy laizkfIr = p × q

bls Li"Vrk ls le>us osQ fy, fuEufyf[kr la[;kRed mnkgj.k ij è;ku nsaA eku yhft,
fd eksecfÙk;ksa dk ck”kkj iw.kZ :i ls izfrLi/kZRed gS rFkk eksecfÙk;ksa osQ ,d fMCcs dk ck”kkj
dher 10 #i;s gSA ,d eksecÙkh mRiknd osQ fy, oqQy laizkfIr fuxZr ls fdl izdkj lacafèkr
gS] ;g rkfydk 4-1 n'kkZrh gSA è;ku nhft, fd tc fdlh Hkh fMCcs dk mRiknu ugha gksrk gS]
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rks oqQy laçkfIr 'kwU; osQ cjkcj gksrh
gS] ;fn eksecfÙk;ksa osQ ,d fMCcs dk
mRiknu gksrk gS] rks oqQy laizkfIr 1×10

#i;s =10 #i;s osQ cjkcj gksrh gS_
;fn eksecfÙk;ksa osQ nks fMCcksa dk mRiknu
gksrk gS] rks oqQy laizkfIr 2×10 #i;s
= 20 #i;s osQ cjkcj gksrh gS rFkk blh
izdkj vkxs HkhA

mnkgj.k osQ i'pkr~ vkb, ,d
vfèkd lk/kj.k O;oLFkk dh vksj okil #[k djsaA ,d iw.kZr% izfrLi/kZRed ck”kkj esa iQeZ osQ
vuqlkj ck”kkj dher] p nh gqbZ gSA ck”kkj dher osQ p ij fLFkj gksus dh fLFkfr esa] ,d iQeZ
dk oqQy laizkfIr oØ bldh oqQy laizkfIr (y&v{k) rFkk blds fuxZr (x&v{k) osQ chp
laca/ n'kkZrh gSA js[kkfp=k 4-1 ,d iQeZ
dh oqQy laizkfIr oØ n'kkZrh gSA ;gk¡ ij
rhu çs{k.k izklafxd gSaA igyk] tc fuxZr
'kwU; gks] iQeZ dh oqQy laizkfIr Hkh 'kwU;
gksrh gSA vr% oqQy laçkfIr oØ fcUnq O
ls xq”kjrh gSA nwljk] tSls&tSls fuxZr c<+rk
gS oqQy laizkfIr esa òf¼ gksrh gSA oSls Hkh
lehdj.k "oqQy laizkfIr = p × q" ,d
lh/h js[kk n'kkZrh gSA blls vfHkizk; gS
fd oqQy laçkfIr oØ ,d Åij dh vksj
tkrh gqbZ lh/h js[kk gSA rhljk] bl lhèkh
js[kk dh izo.krk ij è;ku nhft,A tc
fuxZr ,d bdkbZ gS (js[kkfp=k 4-1 esa
leLrjh; nwjh Oq1)] oqQy laizkfIr
(js[kkfp=k 4-1 esa mèoZLrjh; Å¡pkbZ Aq

1
)

p ×  1 = p gSA vr% lhèkh js[kk dh
izo.krk gS Aq

1
/Oq

1
 = p.

vc js[kkfp=k 4-2 ij è;ku nhft,A
;gk¡ ge ,d iQeZ osQ fofHkUu ewY;ksaa
okysa fuxZr (x&v{k) osQ fy, ck”kkj
dher (y&v{k) vafdr djrs gSaA pw¡fd
ck”kkj dher p ij fLFkj gS] gesa ,d
leLrjh; lh/h js[kk izkIr gksrh gS tks
y&v{k dks p osQ cjkcj Å¡pkbZ ij
dkVrh gSA ;g leLrjh; lhèkh js[kk]
dher js[kk dgykrh gSA dher js[kk
,d iQeZ osQ ek¡x oØ dks Hkh n'kkZrh

foØ; fd, x, fMCcs oqQy laçkfIr (#i;ksa esa)

0 0

1 10

2 20

3 30

4 40

5 50

rkfydk 4-1 oqQy laizkfIr

dher js[kk % dher js[kk ck”kkj dher rFkk ,d iQeZ osQ
fuxZr Lrj osQ chp laca/ dks n'kkZrh gSA dher js[kk dk
mèoZLrjh; Å¡pkbZ ck”kkj dher] p osQ cjkcj gSA

O

p
dher js[kk

dher

fuxZr
js[kkfp=k 4-2

oqQy laizkfIr oØ % ,d iQeZ dk oqQy laizkfIr oØ iQeZ }kjk
vftZr oqQy laizkfIr rFkk iQeZ osQ fuxZr Lrj osQ chp lacaèk
n'kkZrh gSA oØ dh izo.krk Aq

1
/Oq

1
, ck”kkj dher gSA

laizkfIr

oqQy laizkfIr

O

A

q1

js[kkfp=k 4-1
fuxZr
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gSA js[kkfp=k 4-2 dk çs{k.k dhft,] tks n'kkZrk gS fd ck”kkj dher p ,d iQeZ osQ fuxZr ls
Lora=k gSA bldk vfHkizk; gS fd iQeZ bfPNr ek=kk esa dher p ij oLrq dh bdkb;ksa dk
foØ; dj ldrh gSA

,d iQeZ dh vkSlr laizkfIr dh fdlh iQeZ dh çfr bdkbZ fuxZr oqQy laçkfIr osQ :i
esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA ;kn dhft,] ;fn fdlh iQeZ dk fuxZr q gS rFkk ck”kkj dher p
gS] rks oqQy laizkfIr p × q osQ cjkcj gSA vr%

vkSlr laizkfIr
oqQy laizkfIr p q

p
q q




 

nwljs 'kCnksa esa] ,d dherμLohdkjd iQeZ osQ fy, vkSlr laizkfIr ck”kkj dher osQ cjkcj
gSA ,d iQeZ dh lhekar laizkfIr iQeZ osQ fuxZr esa izfr bdkbZ o`f¼ osQ fy, oqQy laizkfIr o`f¼
osQ :i esa ifjHkkf"kr dh tkrh gSA ,d fLFkfr ij è;ku nhft,] tgk¡ iQeZ osQ fuxZr esa o`f¼ q0

ls (q0 + 1) rd gksrk gSA ck”kkj dher fn, tkus dh fLFkfr esa è;ku nhft,%
lhekar laçkfIr = (fuxZr (q0

 + 1) ls çkIr oqQy laçkfIr) – (fuxZr q0 ls çkIr oqQy
laçkfIr)

= (p × (q0 + 1)) – (p q0) = p

nwljs 'kCnksa esa] ,d dherμLohdkjd iQeZ osQ fy, lhekar laizkfIr ck”kkj dher osQ cjkcj
gksrh gSA

chtxf.kr dks vyx j[krs gq,] bl ifj.kke ls varKkZu dkiQh ljy gSA tc ,d iQeZ viuk
fuxZr ,d bdkbZ c<+krk gS] rks ;g vfrfjDr bdkbZ ck”kkj dher ij foØ; dh tkrh gSA vr%
iQeZ osQ }kjk ,d bdkbZ fuxZr osQ c<+kus ls oqQy laçkfIr esa tks o`f¼ gksrh gS] ftls lhekar laçkfIr
dgk tkrk gS] fo'ks"k :i ls ck”kkj dher dgykrh gSA

4-3 ykHk vf/drehdj.k

,d iQeZ oLrq oQh fo'ks"k ek=kk dk mRiknu rFkk foØ; djrh gSA iQeZ dk ykHk ftls π }kjk
n'kkZ;k tkrk gS] bldh oqQy laizkfIr rFkk bldk oqQy mRiknu ykxr1 osQ chp varj osQ :i esa
ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA nwljs 'kCnksa esa

π = oqQy laizkfIr & oqQy ykxr

Li"V :i ls oqQy laizkfIr rFkk oqQy ykxr osQ eè; esa varj iQeZ }kjk vftZr dh xbZ fuoy
ykxr gSA

,d iQeZ vf/dre ykHk dekuk pkgrh gSA egÙoiw.kZ iz'u gS& fd fuxZr osQ fdl Lrj ij
iQeZ osQ ykHk dk vf/dre gksrk gSA ;g ekurs gq, fd iQeZ dk fuxZr iw.kZr% foHkkT; gS] vc
ge n'kkZrs gSa fd ;fn q0 ,d ldkjkRed fuxZr Lrj gS] ftl ij ykHk vf/dre gks ldrk
gS] rks rhu 'krs± iwjh gksuh pkfg,%
1- ck”kkj dher p, lhekar ykxr q0 osQ cjkcj gSSA
2- q0 ij lhekar ykxr ßkleku ugha gSA

1vFkZ'kkL=k esa ykHk dks π xzhd 'kCn esa n'kkZus dh ijaijk jgh gSA
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3- q0 ij vYidky esa] ck”kkj dher p dks vkSlr ifjorhZ ykxr dh rqyuk esa vfèkd vFkok
leku gksuk pkfg,A nh?kZdky esa ck”kkj dher p dks q

0
 ij vkSlr ykxr dh rqyuk esa

vfèkd vFkok leku gksuk pkfg,A

4-3-1 fLFkfr 1

fLFkfr 1 dks yhft,] ge n'kkZrs gSa fd fLFkfr 1 lgh gSA ;g roZQ nsrs gq, fd ,d ykHk
vfèkdre djus okyh iQeZ ,d ,sls fuxZr Lrj ij mRiknu ugha djsxh] tgk¡ ck”kkj dher lheakr
ykxr ls vf/d gks vFkok lhekar ykxr ck”kkj dher dh rqyuk esa vf/d gksA ge nksuksa
fLFkfr;ksa dh tk¡p djsaxsaA

fLFkfr 1% dher lhekar ykxr ls vf/d gS] ,slk ugha gSA

js[kkfp=k 4-3 dks yhft, rFkk è;ku nhft, fd fuxZr Lrj q
2
 ij ck”kkj dher p lhekar ykxr

dh rqyuk esa vf/d gSA ge nkok djrs gSa fd q
2
 ,d ykHk vf/drehdj.k fuxZr Lrj ugha

gks ldrk] D;ksa\
çs{k.k dhft, fd q2 ls FkksM+h&lh nk;ha vksj fuxZr Lrjksa osQ fy, ck”kkj dher lhekar

ykxr ls fujarj vf/d gksrk jgrk gSA vr% q2 ls FkksM+k&lk nk;ha vksj ,d fuxZr Lrj q3

dks bl izdkj pqfu, fd ck”kkj dher lhekar ykxr ls q2 rFkk q3 osQ chp lHkh fuxZr Lrjksa
osQ fy, vfèkd gksA

vc eku yhft, fd ,d iQeZ vius fuxZr Lrj dks q
2
 ls c<+kdj q

3
 dj nsrh gSA bl fuxZr

foLrkj ls iQeZ dh oqQy laizkfIr esa o`f¼ ck”kkj dher rFkk ek=kk esa ifjorZu osQ xq.kuiQy osQ
fcYoqQy leku gS vFkkZr~~ vk;r q2q3 CB dk {ks=kiQyA nwljh vksj] bl fuxZr foLrkj ls lacafèkr
oqQy ykxr esa o`f¼ fuxZr Lrjksa q2 rFkk q3 osQ chp lheakr ykxr oØ osQ varxZr {ks=kiQy gSa]
vFkkZr~~ {ks=k q2q3 XW osQ varxZr dk {ks=kiQyA ¯drq] nksuksa {ks=kiQyksa osQ eè; rqyuk ;g n'kkZrh
gS fd tc iQeZ dk fuxZr Lrj q

2
 dh txg q

3
 gksrk gS] rks ykHk vf/dre gSA ijarq ;fn ;g

fLFkfr gS] rks q
2
 fuxZr Lrj dk vf/dre ykHk ugha gks ldrkA

fLFkfr&2 dher lhekar ykxr ls de gS] ,slk ugha gSA

js[kkfp=k 4-3 dks yhft, rFkk fuxZr Lrj q5 ij è;ku nhft,] tgk¡ ck”kkj dher p lheakr
ykxr ls de gSA ge ;g nkok djrs gSa fd q5 fuxZr Lrj dk ,d ykHk vf/drehdj.k ugha
gks ldrk] D;ksa\

çs{k.k dhft, fd q
5
 ls FkksM+h&lh ck;ha vksj lHkh fuxZr Lrjksa osQ fy, ck”kkj dher lheakr

ykxr dh rqyuk esa de jgrh gSA vr% q
5
 ls FkksM+h&lh ck;ha vksj ,d fuxZr Lrj q

4
 bl izdkj

yhft, fd ck”kkj dher] lhekar ykxr dh rqyuk esa de gks] q4 rFkk q5 osQ eè; lHkh fuxZr
Lrjksa osQ fy,A

vc eku yhft, fd iQeZ q
5
 ls q

4
 rd vius fuxZr Lrj esa dVkSrh djrh gSA bl fuxZr

laoqQpu ls iQeZ dh oqQy laizkfIr esa deh ck”kkj dher rFkk ek=kk esa ifjorZu osQ xq.kuiQy osQ
fcYoqQy leku gSA vFkkZr~~ q4q5 EF dk {ks=kiQyA nwljh vksj] bl fuxZr laoqQpu }kjk oqQy ykxr
esa ykbZ xbZ deh fuxZr Lrjksa q

4
 rFkk q

5
 osQ eè; lheakr ykxr oØ osQ varxZr {ks=kiQy gSA

vFkkZr~~ {ks=k q4q5 Zy osQ varxZr dk {ks=kA ijarq] nksuksa {ks=kiQyksa dh rqyuk ;g n'kkZrh gS fd tc
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fuxZr Lrj q5 dh txg q4 gksrk gS] rks ykHk vf/d gksrk gSA ijarq ;fn ,slh fLFkfr gS] rks q5

fuxZr Lrj dk ykHk vf/dre ugha gks ldrkA

4-3-2 fLFkfr 2

nwljh fLFkfr dks yhft,] ftldk ykxw
gksuk fuxZr Lrj dk ykHk vfèkdrehdj.k
ldkjkRed gksus osQ fy, vko';d gSA
,slh fLFkfr D;ksa gS fd fuxZr Lrj ij
ykHk vfèkdrehdj.k lhekar ykxr oØ
dh izo.krk uhps dh vksj ugha gks
ldrh\ bl iz'u dk mÙkj nsus osQ
fy, ,d ckj fiQj js[kkfp=k 4-3 dks
ns[ksaA è;ku nhft, fd fuxZr Lrj q1

ij ckT+kkj dher lhekar ykxr osQ
cjkcj gS_ ;|fi lheakr ykxr oØ
uhps dh vksj izo.k gSA ge dgrs gSa fd
q1 fuxZr Lrj dk ykHk vfèkdrehdj.k
ugha gks ldrkA D;ksa\

çs{k.k dhft, fd q1 ls FkksM+h&lh ck;ha vksj lHkh fuxZr Lrjksa osQ fy, ck”kkj dher lheakr
ykxr dh rqyuk esa de gSA ijUrq Hkkx 3-1 dh fLFkfr 2 esa fn, x, rdZ ls fuf'pr :i ls
vfHkizk; gS fd q1 ls FkksM+s&ls de fuxZr Lrj ij] iQeZ dk ykHk leorhZ fuxZr Lrj ij q1 ls vkxs
fudy tkrk gSA ;g fLFkfr gksrs gq, q1

fuxZr Lrj dk ,d ykHk vfèkdrehdj.k
ugha gks ldrkA

4-3-3 fLFkfr 3

ml r̀rh; fLFkfr ij è;ku nhft,] ftldk
ykHk vf/drehdj.k fuxZr Lrj osQ
ldkjkRed gksus dh fLFkfr esa ykxw gksuk
vko';d gSA è;ku nhft, fd rhljh
fLFkfr osQ nks Hkkx gSa% ,d Hkkx vYidkyhu
fLFkfr esa rFkk nwljk] nh?kZdkyhu fLFkfr
esa ykxw gksrk gSA

fLFkfr 1% vYidkyhu fLFkfr esa dher
dks vkSlr ifjorhZ ykxr dh rqyuk
esa vf/d vFkok leku gksuh pkfg,A

ge ;g n'kkZ,¡xs fd fLFkfr 1 (Åij
nsf[k,) dk oDrO; lgh gS] bl roZQ osQ
lkFk fd vYidkyhu fLFkfr esa ,d

ykHk vf/drehdj.k osQ fy, fLFkfr;k¡ 1 rFkk 2 % ;g
fp=k ;g n'kkZus osQ fy, mi;ksx esa yk;k x;k gS fd tc ck”kkj
dher p gS] rks ,d ykHk&vf/drehdj.k djus okyh iQeZ dk
fuxZr Lrj q

1
 (lhekar ykxr oØ MC dh izo.krk uhps dh

vksj gS)A q
2 
(ck”kkj dher lhekar ykxr ls vf/d gS) ;k q

5

(lhekar ykxr ck”kkj dher ls vf/d gS) ugha gks ldrkA

O q1 q2 q3 q4 q5

p B

W

C
Y

Z

EF
X

lhekar ykxrdher]

lhekar

ykxr

fuxZrjs[kkfp=k 4-3

ykHk vf/drehdj.k osQ lkFk dher] vkSlr ifjorhZ
ykxr osQ chp laca/ (vYidky)% js[kkfp=k dks ;g n'kkZus
osQ fy, mi;ksx fd;k x;k gS fd ,d ykHk&vfèkdrehdj.k
djus okyh iQeZ vYidkfyd fLFkfr esa 'kwU; fuxZr dk mRiknu
djrh gS] tgk¡ ck”kkj dher p bldh U;wure vkSlr ifjorhZ
ykxr dh rqyuk esa de gksrh gSA ;fn iQeZ dk fuxZr Lrj q

1

gS] rks iQeZ dh oqQy ifjoÙkhZ ykxr bldh laizkfIr ls vk;r
pEBA osQ {ks=kiQy osQ leku ek=kk esa vf/d gSA

O q1

A

E B

p

dher]
ykxr

fuxZr

vYidkyhu lhekar ykxr

vYidkyhu
vkSlr ykxr

vkSlr
ifjorhZ
ykxr

js[kkfp=k 4-4
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ykHk&vf/drehdj.k djus okyh iQeZ fdlh ,sls fuxZr Lrj ij mRiknu ugha djsxh] tgk¡ ck”kkj
dher vkSlr ifjorhZ ykxr dh rqyuk esa de gksA

vkb,] vc js[kkfp=k 4-4 dh vksj #[+k djsaA fujh{k.k dhft, fd fuxZr Lrj q
1
 ij ck”kkj

dher p, vkSlr ifjorhZ ykxr dh rqyuk esa de gSA ge ;g nkok djrs gSa fd q
1
 fuxZr Lrj

dk ,d ykHk&vfèkdrehdj.k ugha gks ldrkA D;ksa\
è;ku nhft, fd q

1
 ij iQeZ dh oqQy laizkfIr fuEufyf[kr gS %

oqQy laizkfIr = dher ×  ek=kk
= mèoZLrjh; Å¡pkbZ O

P 
×  pkSM+kbZ Oq

1

= vk;r Op Aq
1
 dk {ks=kiQy

leku :i ls] iQeZ dh oqQy ifjoÙkhZ ykxr q
1
 ij fuEufyf[kr gS %

oqQy ifjorhZ ykxr = vkSlr ifjoÙkhZ ykxr ×  ek=kk
= ÅèoZLrjh; Å¡pkbZ OE

 
×  pkSM+kbZ Oq

1

= vk;r OEBq
1
 dk {ks=kiQy

vc ;kn dhft, fd q
1
 ij iQeZ dk ykHk oqQy izkfIr – (oqQy ifjorhZ ykxr + oqQy

fLFkj ykxr) gS_ vFkkZr~~ ¹vk;r OpAq
1
 dk {ks=kiQyº–¹vk;r OEBq

1
 dk {ks=kiQyº– oqQy

fLFkj ykxrA ;fn iQeZ 'kwU; fuxZr dk mRiknu djrh gS] rks D;k gksrk gS\ D;ksafd fuxZr 'kwU;
gS] oqQy laizkfIr rFkk oqQy ifjorhZ ykxr Hkh 'kwU; gSaA vr% 'kwU; fuxZr ij iQeZ dk ykHk oqQy
fLFkj ykxr osQ leku gSA ijarq] vk;r OpAq

1
 dk {ks=kiQy vk;r OEBq

1
 osQ {ks=kiQy ls

Li"V :i ls de gSA vr% q
1
 ij iQeZ dk ykHk blosQ }kjk iw.kZ :i ls mRiknu LFkfxr dj

nsus dh rqyuk esa de gSA fuf'pr :i ls] blls vfHkizk; gS fd q
1
 ,d ykHkμvfèkdrehdj.k

fuxZr Lrj ugha gks ldrkA

fLFkfr 2 % nh?kZdky esa dher dks vkSlr
ykxr dh rqyuk esa vf/d vFkok
leku gksuk pkfg,A

nh?kZdky esa ,d ykHk&vf/drehdj.k
djus okyh iQeZ fdlh ,sls fuxZr Lrj
ij mRiknu ugha djsxh] tgk¡ ck”kkj dher
vkSlr ykxr dh rqyuk esa de gksA

vkb,] js[kkfp=k 4-5 dks ns[ksaA fujh{k.k
dhft, fd fuxZr Lrj q

1
 ij ck”kkj

dher p (nh?kZdky) vkSlr ykxr dh
rqyuk esa de gSA ge nkok djrs gSa fd
q

1
 ,d ykHk&vf/drehdj.k fuxZr Lrj

ugha gks ldrkA D;ksa\
è;ku nhft, fd iQeZ dh oqQy

laizkfIr] q
1
 ij vk;r OpAq

1
 dk {ks=kiQy

(dher rFkk ek=kk dk xq.kuiQy) tc
rd fd iQeZ dh oqQy ykxr vk;r

dher&vkSlr ykxr dk dher vf/drehdj.k
(nh?kZdkyhu) osQ lkFk laca/% js[kkfp=k dk mi;ksx ;g
n'kkZus osQ fy, fd;k x;k gS fd dher&vf/drehdj.k
djus okyh iQeZ nh?kZdky esa 'kwU; fuxZr dk mRiknu djrh
gS tc ck”kkj dher bldh U;wure nh?kZdkyhu vkSlr ykxr
ls de gSA ;fn iQeZ dk fuxZr Lrj q

1
 gS] iQeZ dh oqQy

ykxr bldh laizkfIr ls vf/d gS ,d ,slh ek=kk esa] tks
vk;r pEBA osQ {ks=kiQy osQ leku gSA

O q1

A

E B

p

dher]
ykxr

fuxZr

nh?kZdkyhu lhekar ykxr

nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr

js[kkfp=k 4-5
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OEBq

1
 dk {ks=kiQy (vkSlr ykxr rFkk ek=kk dk xq.kuiQy) gSA pwafd vk;r OEBq

1
 dk

{ks=kiQy vk;r OpAq
1
 osQ {ks=kiQy ls vf/d gS] fuxZr Lrj q

1
 ij iQeZ gkfu mBkrh gSA ijUrq

nh?kZdkyhu fLFkfr esa ,d iQeZ] ;fn mRiknu canh dj nsrh gS] 'kwU; ykHk izkIr djrh gSA fuf'pr
:i ls blls vfHkizk; gS fd q

1
 fuxZr Lrj dk ,d ykHk&vfèkdrehdj.k ugha gSA

4-3-4 ykHk vf/drehdj.k leL;k% vkjs[k }kjk çn'kZu

vkb, 3-1] 3-2] 3-3 [kaMksa esa nh xbZ
lkexzh dk mi;ksx dj ge vYidky
esa ,d iQeZ dh ykHk vfèkdrehdj.k
leL;k dks vkjs[k }kjk çnf'kZr djrs
gSaA js[kkfp=k 4-6 ij fopkj dhft,A
blesa ck”kkj dher p gSA ck”kkj dher
dks (vYidky) lheakr ykxr osQ cjkcj
djosQ gesa q

0
 fuxZr Lrj izkIr gksrk gSA

q
0
 ij] vYidkyhu lhekar ykxr dh

izo.krk Åij dh vksj tk jgh gS rFkk
p, vkSlr ifjorhZ ykxr ls vf/d
gSA D;ksafd q

0
 ij 3-1] 3-3 [kaMksa esa

pfpZr 'krs± iwjh gks tkrh gSa] ge ;g
dgsaxs fd iQeZ dk ykHk&vfèkdrehdj.k
fuxZr Lrj q

0
 gSA

q
0
 ij D;k gksrk gS\ q

0 
ij iQeZ dh oqQy laizkfIr vk;r OPAq

0
 dk {ks=kiQy (dher rFkk

ek=kk dk mRikn) gS tcfd q
0
 ij oqQy ykxr vk;r OEBq

0
 dk {ks=kiQy (vYidkyhu vkSlr

ykxr rFkk ek=kk dk mRikn) gSA vr% q
0

ij] iQeZ vk;r EpAB osQ {ks=kiQy osQ
cjkcj ykHk vftZr djrh gSA

4-4 ,d iQeZ dk iwfrZ oØ

,d iQeZ dk iwfrZ oØ fuxZr osQ Lrjksa
(x -v{k ij vafdr) dks n'kkZrk gS ftudk
lacaf/r iQeZ ck”kkj dher osQ fofHkUu
ewY;ksa ij (y-v{k ij vafdr) mRiknu
osQ fy, p;u djrh gSA ,d fn, gq,
ck”kkj osQ fy,] ,d ykHkμvfèkdrehdj.k
iQeZ dk mRiknu Lrj bl ij fuHkZj
djsxk fd ge vYidky ij fopkj dj
jgs gSa vFkok nh?kZdky ijA blh osQ vuqlkj]
ge vYidkyhu iwfr Z oØ rFkk
nh?kZdkyhu iwfrZ oØ esa Hksn djrs gSaA

ykHkμvf/drehdj.k dk vkjs[k }kjk çn'kZu
(vYidky)% nh gqbZ ck”kkj dher p ij ,d ykHk
vfèkdre djus okyh iQeZ dk fuxZr Lrj q

0
 gSA q

0
 ij

iQeZ dk ykHk vk;r EpAB osQ {ks=kiQy osQ cjkcj gSA

fofHkUu ck”kkj ewY;ksa osQ fy, vYidky esa ykHkμ
vfèkdrehdj.k% js[kkfp=k ck”kkj dher osQ nks ewY;ksa p

1

rFkk p
2
 osQ fy, vYidky esa ykHkμvf/drehdj.k iQeZ

}kjk p;fur fuxZr Lrj dks n'kkZrk gSA tc ck”kkj dher p
1

gS] rks iQeZ dk fuxZr Lrj q
1
 gS rFkk tc ck”kkj dher p

2

gS] rks iQeZ 'kwU; fuxZr dk mRiknu djrh gSA

O q1

p1

p2

dher]
ykxr

fuxZr

vYidkyhu lhekar ykxr

vYidkyhu
vkSlr ykxr

vkSlr
ifjorhZ
ykxr

js[kkfp=k 4-7
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4-4-1 ,d iQeZ dk vYidkyhu iwfrZ oØ
js[kkfp=k 4-7 dks ns[krs gSa rFkk iQeZ dk vYidkyhu iwfrZ oØ O;qRiUu djrs gSaA bls ge nks Hkkxksa
esa foHkkftr djsaxsA çFke] ge iQeZ osQ fuxZr Lrj dk ykHkμvf/drehdj.k fuèkkZj.k djrs gSa
tcfd ckT+kkj dher U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls vf/d vFkok mlosQ cjkcj gSA blosQ
i'pkr~ iQeZ osQ fuxZr Lrj dk ykHkμvfèkdrehdj.k fu/kZj.k djrs gSa] tcfd ckT+kkj dher
U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls de gSA

fLFkfr 1% dher U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls vf/d vFkok mlosQ cjkcj
eku yhft, fd ckT+kkj dher p1 gS tks U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls vf/d gSA ge p1

dks vYidkyhu dher oØ osQ c<+rs Hkkx dh cjkcjh ls 'kq: djrs gSa_ blls gesa fuxZr Lrj
q1 çkIr gksrk gSA ;g Hkh è;ku nsa fd q1 ij vkSlr ifjorhZ ykxr ckT+kkj dher p1 ls vfèkd
ugha gSA bl çdkj [kaM 3 esa pfpZr rhuksa 'krs± q1 ij iwjh gks tkrh gSaA vr% tc ck”kkj dher
p1 gS] rks iQeZ dk vYidky esa fuxZr Lrj q1 osQ cjkcj gSA

fLFkfr 2 % dher U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls de
eku yhft,] ck”kkj dher p2 gS tks fd U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls de gSA geus rdZ
fn;k gS ([kaM 3 esa 'krZ 3 dks nsf[k,) fd ;fn ,d ykHkμvf/drehdj.k iQeZ vYidky esa
,d ldkjkRed fuxZr dk mRiknu djrh gS] rks ml fuxZr Lrj ij ck”kkj dher p2 vkSlr
ifjorhZ ykxr ls vf/d vFkok cjkcj gksuh pkfg,A foaQrq js[kkfp=k 4-7 esa ge ns[krs gSa fd lHkh
ldkjkRed fuxZr Lrjksa ij vkSlr ifjorhZ
ykxr Li"V :i ls p2 ls vf/d gSA
nwljs 'kCnksa esa] ;g laHko ugha gS fd iQeZ
,d ldkjkRed fuxZr dh iwfrZ djsA
vr% ;fn ck”kkj dher p

2
 gS] rks iQeZ

'kwU; fuxZr dk mRiknu djsxhA
fLFkfr 1 rFkk 2 dks feykdj ge

,d egÙkoiw.kZ fu"d"kZ ij igq¡prs gSaA
,d iQeZ dk vYidkyhu iwfrZ oØ
U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls Åij
vYidkyhu dher oØ dk c<+rk gqvk
Hkkx gksrk gS rFkk U;wure vkSlr ifjorhZ
ykxr ls de lHkh dherksa ij fuxZr
'kwU; gksrk gSA js[kkfp=k 4-8 esa iQeZ osQ
vYidkyhu iwfrZ oØ dks eksVh js[kk ls
n'kkZ;k x;k gSA

4-4-2 ,d iQeZ dk nh?kZdkyhu iwfrZ oØ

vkb,] js[kkfp=k 4-9 dks ns[krs gSa rFkk iQeZ osQ nh?kZdkyhu iwfrZ oØ dh O;qRifÙk djrs gSaA
vYidkyhu fLFkfr dh Hkk¡fr] ge bl O;qRifÙk dks nks Hkkxksa esa foHkkftr djrs gSaA igys ge iQeZ
osQ fuxZr Lrj dk ykHkμvf/drehdj.k fuxZr Lrj fu/kZfjr djrs gSaa] tc ck”kkj dher U;wure
(nh?kZdkyhu) vkSlr ykxr ls vf/d vFkok mlosQ cjkcj gksA rr~i'pkr~] ge iQeZ osQ fuxZr
Lrj dk ykHkμvfèkdrehdj.k fu/kZj.k djsaxs] tc ck”kkj dher U;wure (nh?kZdkyhu) vkSlr
ykxr ls de gksA

,d iQeZ dk vYidkyhu iwfrZ oØ% ,d iQeZ dk
vYidkyhu iwfrZ oØ] tks blosQ vYidkyhu lheakr ykxr
oØ rFkk vkSlr ifjoÙkhZ ykxr oØ ij vk/kfjr gS] dks
eksVh js[kk }kjk iznf'kZr fd;k x;k gSA

O

dher]
ykxr

fuxZr

iwfrZ oØ (vYidkyhu lhekar ykxr)

vYidkyhu
vkSlr ykxr

vkSlr
ifjorhZ
ykxr

js[kkfp=k 4-8
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fLFkfr 1% dher U;wure nh?kZdkyhu vkSlr
ykxr ls vf/d vFkok cjkcj gSA

eku yhft,] ck”kkj dher p
1
 gS tks

U;wure nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ls vfèkd
gSA p

1
 ij cjkcj djosQ nh?kZdkyhu

lhekar ykxr osQ lkFk nh?kZdkyhu lhekar
ykxr oØ osQ c<+rs gq, Hkkx dks djus
ls gesa fuxZr Lrj q

1
 izkIr gksrk gSA ;g

Hkh è;ku nhft, fd q
1
 ij nh?kZdkyhu

vkSlr ykxr ck”kkj dher p
1
 ls vfèkd

ugha gksrkA vr% lHkh rhu 'krs± ftu ij
[kaM 3 esa izdk'k Mkyk x;k gS] q

1
 ij

larq"V gksrh gSaA vr% tc ck”kkj dher
p

1
 gS] rks iQeZ nh?kZdky esa q

1
 osQ cjkcj

fuxZr dh iwfrZ djrh gSA

fLFkfr 2 % dher U;wure nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ls de

eku yhft,] ck”kkj dher p2 gS] tks U;wure nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ls de gSA geus roZQ
fn;k gS ([kaM 3 esa 'krZ 3 nsf[k,) fd ;fn ,d ykHk&vf/drehdj.k iQeZ nh?kZdkyhu fLFkfr
esa ,d ldkjkRed fuxZr dk mRiknu djrh gS] rks ck”kkj dher p2 ml fuxZr Lrj ij
nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ls vf/d vFkok mlosQ cjkcj gksrh gSA ijarq js[kkfp=k 4-9 esa nsf[k,
fd lHkh ldkjkRed fuxZr Lrjksa osQ fy, nh?kZdkyhu vkSlr ykxr p

2
 ls Li"V vf/d gSA nwljs

'kCnksa esa] ;g fLFkfr laHko ugha gS fd iQeZ ,d ldkjkRed fuxZr dh iwfrZ djsA vr% tc ck”kkj
dher p2 gS] rks iQeZ 'kwU; fuxZr dk mRiknu djrh gSA

fLFkfr 1 rFkk 2 dks feykdj ge
,d egÙoiw.kZ fu"d"kZ ij igq¡prs gSaA ,d
iQeZ dk nh?kZdkyhu iwfrZ oØ nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr osQ cjkcj vFkok mlls
Åij nh?kZdkyhu lhekar ykxr oØ dk
c<+rk gqvk Hkkx gS] ysfdu U;wure
nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ls de LkHkh
dherksa ij fuxZr 'kwU; gSA js[kkfp=k 4-10
esa nh?kZdkyhu iwfrZ oØ dks eksVh js[kk ls
n'kkZ;k x;k gSA

4-4-3 mRiknu canh fcanq

blls iwoZ iwfrZ oØ Kkr djrs le; geus
;g foospuk dh Fkh fd vYidky esa
iQeZ rc rd mRiknu tkjh j[krh gS] tc

fofHkUu ck”kkj dher osQ ewY;ksa ij nh?kZdky esa ykHkμ
vfèkdrehdj.k% js[kkfp=k ,d ykHkμvf/drehdj.k iQeZ
}kjk p;fur fuxZr Lrjksa dks ck”kkj dher osQ nks fofHkUu
ewY;ksa p

1
 rFkk p

2
 dks nh?kZdky esa n'kkZrk gSA tc ck”kkj

dher p
1
 gS] iQeZ dk fuxZr Lrj q

1
 gS_ tc ck”kkj dher

p
2
 gS] rks iQeZ 'kwU; fuxZr dk mRiknu djrh gSA

O q1

p1

p2

dher]
ykxr

fuxZr

nh?kZdkyhu lhekar ykxr

nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr

js[kkfp=k 4-9

,d iQeZ dk nh?kZdkyhu iwfrZ oØ% ,d iQeZ dk
nh?kZdkyhu iwfrZ oØ tks nh?kZdkyhu lhaeakr ykxr oØ rFkk
nh?kZdkyhu vkSlr ykxr oØ ij vk/kfjr gS] eksVh js[kk
}kjk n'kkZ;k x;k gSA

O

dher]
ykxr

fuxZr

nh?kZdkyhu lhekar ykxr

nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr

js[kkfp=k 4-10
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rd dher U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr dh rqyuk esa vf/d vFkok mlosQ cjkcj gksrh gSA ge
iwfrZ oØ ij tc uhps dh vksj pyrs gSa] rks vafre dher&fuxZr la;ksx ftl ij iQeZ ldkjkRed
fuxZr dk mRiknu djrh gS] og U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr fcanq gS] tgk¡ vYidkyhu lhekar
ykxr oØ vkSlr ifjorhZ ykxr oØ dks dkVrk gSA blds uhps] dksbZ mRiknu ugha gksxkA ;g fcanq
iQeZ dk vYidkyhu mRiknu canh fcanq dgykrk gSA rFkkfi] nh?kZdkyhu fLFkfr esa] mRiknu canh
fcanq U;wure nh?kZdkyhu vkSlr ykxr oØ gSA

4-4-4 lkekU; ykHk rFkk ykHk&vykHk fcanq

,d iQeZ mRiknu çfØ;k esa fofHkUu vkxrksa dk mi;ksx djrh gSA muesa ls dqN dks çkIr djus
osQ fy, iQeZ dks izR;{k Hkqxrku djuk iM+rk gSA mnkgj.k osQ fy,] ;fn ,d iQeZ Jfedksa dh
fu;qfDr djrh gS] rks gesa mUgsa etnwjh nsuh gksrh gSA ;fn ;g dqN dPpk eky mi;ksx djrh
gS rks mUgsa mls [+kjhnuk gksrk gSA oqQN vU; izdkj oQh vkxrsa gS ftudk iQeZ Lo;a ekfyd gksrh
gSa vkSj blfy, muds fy, fdlh dks oqQN Hkh nsuk ugha iM+rkA ;|fi bu vkxrksa dh dksbZ
lqfuf'pr ykxr ugha gksrh] iQeZ osQ fy, mudh oqQN volj ykxr gksrh gSA bu vkxrksa dks
orZeku mRiknu çfØ;k esa mi;ksx u djosQ] mUgsa fdlh vU; dke esa mi;ksx dj oqQN çfriQy
Hkh çkIr dj ldrh FkhA ;g R;kxk x;k çfriQy iQeZ oQh volj ykxr gSA iQeZ] lkekU;r% brus
ykHk dks vftZr djus dh vis{kk j[krh gS tks Li"V ykxrksa osQ lkFk&lkFk iQeZ dh volj ykxrksa
dks Hkh iwjk dj losQA ,slk ykHk Lrj tks osQoy Li"V ykxrksa rFkk volj ykxrksa dks iwjk dj
losQ] iQeZ dk lkekU; ykHk dgykrk gSA ;fn ,d iQeZ viuh Li"V ykxr o volj ykxr
nksuksa dks] viuh oqQy ykxr dh x.kuk esa 'kkfey dj ysrh gS] rks lkekU; ykHk ml Lrj dk
YkkHk cu tkrk gS ftl ij oqQy laizkfIr] oqQy ykxr osQ leku gks] vFkkZr~~ 'kwU; ykHk dk LrjA
og ykHk tks ,d iQeZ lkekU; ykHk ls Åij vftZr djrh gS] vf/lkekU; ykHk dgykrk gSA
nh?kZdkyhu fLFkfr esa ;fn iQeZ lkekU; YkkHk ls dqN Hkh de vftZr djrh gS] rks og mRiknu
ugha djrh gSA fdarq vYidky esa iQeZ dk ykHk ;fn bl Lrj ls de gS] rks Hkh mRiknu dj ldrh
gSA iwfrZ oØ osQ ftl fcanq ij ,d iQeZ lk/kj.k ykHk vftZr djrh gS] og iQeZ dk ykHk&vykHk
fcanq dgykrk gSA vr% U;wure vkSlr ykxr dk og fcanq ftl ij iwfrZ oØ nh?kZdkyhu vkSlr oØ
(vYidky esa vYidkyhu vkSlr ykxr oØ) dks dkVrk gS] iQeZ dk ykHk&vykHk fcanq gSA

volj ykxr

vFkZ'kkL=k esa volj ykxr dh ladYiuk dk ç;ksx feyrk gSA fdlh dk;Z dh volj ykxr
nwljs loZJs"B dk;Z ls izkIr R;kxk x;k ykHk gSA eku yhft,] vkiosQ ikl 1,000 #i;s gSa
ftUgsa vki vius ikfjokfjd O;olk; esa fuos'k djus dk fu.kZ; ysrs gSaA vkiosQ dk;Z dh
volj ykxr D;k gS\ ;fn vki bl jkf'k dk fuos'k ugha djrs] rks vki ;k rks bls ?kj dh
frtksjh esa j[k ldrs gSa] ftlls vkidks 'kwU; çfriQy çkIr gksxk vFkok vki bls cSad&1 ;k
cSad&2 esa tek djk ldrs gSa] ftl fLFkfr esa vkidks Øe'k% 10 izfr'kr vFkok 5 izfr'kr
C;kt çkIr gksrk gSA vr% oSdfYid fØ;kvksa ls tks vf/dre ykHk vki vftZr dj ldrs
gSa] og cSad 1 }kjk fn;k x;k C;kt gSA ijarq ;fn vki bl /u dk vius ikfjokfjd
O;olk; esa fuos'k djrs gSa] rks ;g fodYi lekIr gks tk,xkA vr% vkiosQ ikfjokfjd
O;olk; esa /u fuos'k djus dh volj ykxr cSad&1 ls izkIr C;kt dh jkf'k dk R;kx gSA
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4-5 iQeZ osQ iwfrZ oØ osQ fu/kZjd rÙo

iwoZ [kaM esa geus ns[kk fd ,d iQeZ dk iwfrZ oØ mlosQ lhekar ykxr oØ dk Hkkx gSA vr%
dksbZ Hkh dkjd] tks ,d iQeZ osQ lhekar ykxr oØ dks izHkkfor djrk gks] blosQ iwfrZ oØ dk
fu/kZjd gksrk gSA bl Hkkx esa] ge ,sls rhu dkjdksa dh ppkZ djsaxsA

4-5-1 izkS|ksfxdh; çxfr

eku yhft,] ,d iQeZ fuf'pr oLrqvksa osQ mRiknu osQ fy, mRiknu osQ nks dkjdksa&iw¡th rFkk
Je dk mi;ksx djrh gSμ iQeZ }kjk laxBukRed uoçorZu osQ i'pkr~] iw¡th rFkk Je osQ mlh
Lrj ls vc fuxZr dh vf/d bdkb;ksa dk mRiknu gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa] ,d fuf'pr fuxZr
Lrj dk mRiknu djus osQ fy, laxBukRed uo çorZu osQ dkj.k iQeZ vkxrksa dh de bdkb;k¡
mi;ksx djrh gSA ;g visf{kr gS fd fuxZr osQ fdlh Hkh Lrj ij ;g iQeZ dh lhekar ykxr
dks de djsxkA oqQy lhekar ykxr oØ dh nkfguh vksj (vFkok uhps dh vksj) f'kÝV gSA pw¡fd
iQeZ dk iwfrZ oØ vfuok;Z :i ls lhekar ykxr oØ dk ,d Hkkx gS] çkS|ksfxdh; çxfr iQeZ
osQ iwfrZ oØ dks nkfguh vksj f'kÝV djrh gSA fdlh Hkh nh gqbZ ck”kkj dher ij] iQeZ vc fuxZr
dh vf/d bdkb;ksa dh iwfrZ djrh gSA

4-5-2 vkxr dhersa

vkxr dherksa esa ifjorZu iQeZ osQ iwfrZ oØ dks Hkh izHkkfor djrk gSA ;fn ,d vkxr dh dher
(tSls] Je dh e”knwjh nj) esa o`f¼ gksrh gS] mRiknu ykxr c<+ tkrh gSA fuxZr osQ fdlh Hkh
Lrj ij iQeZ dh vkSlr ykxr osQ ifj.kkeLo:i o`f¼] lkekU;r% fuxZr osQ fdlh Hkh Lrj ij
iQeZ dh lhekar ykxr esa o`f¼ osQ lkFk gksrh gS] vFkkZr~~ vc lhekar ykxr oØ esa ck;ha vksj
(vFkok Åij dh vksj) f'kÝV djrh gSA blls vfHkizk; gS fd iQeZ dk iwfrZ oØ ck;ha vksj
f'kÝV gks tkrk gS% fdlh Hkh ck”kkj
dher ij vc iQeZ fuxZr dh de
bdkb;ksa dh iwfrZ djrh gSA

4-5-3 bdkbZ dj

bdkbZ dj og dj gS tks ljdkj fuxZr
osQ izfr bdkbZ foØ; ij yxkrh gSA
mnkgj.k osQ fy,] eku yhft, fd ljdkj
}kjk yxk;k x;k bdkbZ dj 2 #i;s gS]
rks ;fn iQeZ oLrq dh 10 bdkb;ksa dk
mRiknu rFkk foØ; djrh gS] rks oqQy
dj tks iQeZ dks ljdkj dks pqdkuk
iM+sxk] 10 × 2 #i;s = 20 #i;s gSA

bdkbZ dj yxkus ls ,d iQeZ osQ
nh?kZdkyhu iwfrZ oØ esa fdl izdkj
ifjorZu gksrk gS\ vkb,] js[kkfp=k 4-11
dks ns[ks aA bdkbZ dj yxus ls iwoZ

ykxr oØ rFkk bdkbZ dj% nh?kZdkyhu vkSlr ykxr 0

rFkk nh?kZdkyhu lhekar ykxr 0] Øe'k% bdkbZ dj yxus ls
iwoZ ,d iQeZ osQ nh?kZdkyhu vkSlr ykxr oØ rFkk nh?kZdkyhu
lhekar ykxr oØ gSaA t #i;s çfr bdkbZ dj yxus osQ
i'pkr~] nh?kZdkyhu vkSlr ykxr 1 rFkk nh?kZdkyhu lhekar
ykxr 1 Øe'k% ,d iQeZ osQ nh?kZdkyhu vkSlr ykxr oØ
rFkk nh?kZdkyhu lhekar ykxr oØ gSaA

O

p0

p t0 +

q0

t

ykxr

fuxZr

nh?kZdkyhu lhekar ykxr1

nh?kZdkyhu vkSlr ykxr1

nh?kZdkyhu lhekar ykxr0

nh?kZdkyhu vkSlr ykxr0

js[kkfp=k 4-11
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nh?kZdkyhu lhekar ykxr rFkk nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr Øe'k% iQeZ dh nh?kZdkyhu
lheakr ykxr oØ0 rFkk nh?kZdkyhu vkSlr
ykxr oØ0 gSaA vc] eku yhft, fd
ljdkj t #i;s bdkbZ dj yxk nsrh gSA
D;ksafd iQeZ dks vko';d :i ls oLrq
dh izR;sd mRikfnr bdkbZ osQ fy, t

#i;s vfrfjDr nsus iM+ jgs gSa] iQeZ dh
fuxZr osQ fdlh Hkh Lrj ij] nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr rFkk nh?kZdkyhu lheakr ykxr
t #i;s c<+ tkrh gS] js[kkfp=k 4-11 esa]
nh?kZdkyhu lheakr ykxr1 ̂ rFkk nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr1* bdkbZ dj yxkus osQ i'pkr~
iQeZ dh Øe'k% nh?kZdkyhu lheakr ykxr oØ rFkk nh?kZdkyhu vkSlr ykxr oØ gSaA

;kn dhft, fd iQeZ dk ,d nh?kZdkyhu iwfrZ oØ nh?kZdkyhu lheakr ykxr dk c<+rk gqvk
Hkkx gS] U;wure nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ls rFkk mlls Åij tc U;wure nh?kZdkyhu vkSlr
ykxr ls de lHkh dherksa ij fuxZr 'kwU; gSA js[kkfp=k 4-12 ls ;g Li"V gS fd s0 rFkk s1]
Øe'k% bdkbZ dj yxus osQ igys rFkk ckn iQeZ osQ nh?kZdkyhu iwfrZ oØ gSa_ è;ku nhft, fd
bdkbZ dj iQeZ osQ nh?kZdkyhu iwfrZ oØ esa ck;ha vksj f'kÝV gksrk gS% fdlh Hkh nh xbZ ck”kkj
dher ij vc iQeZ fuxZr dh de bdkb;ksa dh iwfrZ djrh gSA

4-6 ck”kkj iwfrZ oØ

ck”kkj iwfrZ oØ og fuxZr Lrj (x&v{k ij vafdr) n'kkZrk gS ftldk ck”kkj esa lHkh iQes±
leorhZ fofHkUu ckT+kkj ewY;ksa (y&v{k ij vafdr) ij lkewfgd :i ls mRiknu djrh gSaA

ck”kkj iwfrZ oØ dh fdl izdkj O;qRifÙk dh tkrh gS\ n iQeks± okyk ,d ck”kkj yhft,%
iQeZ&1] iQeZ&2] iQeZ&3 rFkk blh izdkj vkSj HkhA eku yhft, ck”kkj dher p ij fLFkj gS] rc
lkewfgd :i ls n iQeks± }kjk mRikfnr fuxZr (iQeZ&1 dh p dher ij iwfrZ) + (iQeZ&2 dh
p dher ij iwfrZ)] +......+ (dher p ij iQeZ n }kjk iwfrZ) gSA nwljs 'kCnksa esa] dher p ij
ck”kkj iwfrZ O;fDrxr iQeks± dh nh gqbZ dher ij iwfrZ;ksa dk ;ksx gSA

vkb, vc ,d ck”kkj iwfrZ oØ dh T;kferh; jpuk djsa tc ck”kkj esa osQoy nks iQes± gSa%
iQeZ&1 rFkk iQeZ&2] nksuksa iQeks± dh fofHkUu ykxr lajpuk,¡ gSaA ;fn ck”kkj dher 1p  ls de
gS] rks iQeZ&1 oqQN Hkh mRiknu ugha djsxh vkSj ;fn ck”kkj dher 2p  ls de gS] rks iQeZ 2
dqN Hkh mRiknu ugha djsxhA ;g Hkh eku yhft, fd 2p ] 1p  ls vf/d gSA

js[kkfp=k 4-13 dh iSuy (a) esa gekjs ikl iQeZ 1 dk iwfrZ oØ gS ftls S1 }kjk n'kkZ;k x;k
gS_ iSuy (b) esa gekjs ikl iQeZ 2 dk iwfrZ oØ gS tks S

2
 }kjk n'kkZ;k x;k gSA js[kkfp=k 4-13 dh

iSuy (c) ck”kkj iwfrZ oØ n'kkZrh gS] tks S
m
 }kjk n'kkZ;k x;k gSA tc ck”kkj dher 1p  ls de

gS] rks nksuksa iQes± oLrq dh fdlh Hkh ek=kk dk mRiknu ugha djrh gSaA vr% ,slh lHkh dher osQ
fy, ck”kkj iwfrZ 'kwU; gksxhA 1p  dh rqyuk esa vf/d vFkok leku ck”kkj dher ij ijarq 2p

iwfrZ oØ rFkk bdkbZ dj% bdkbZ dj osQ yxus ls iwoZ S0

,d iQeZ dk iwfrZ oØ gSA bdkbZ dj t #i;s yxus osQ i'pkr~]
S1 iQeZ osQ iwfrZ oØ dks n'kkZrk gSA

S1
S0

O

p0

p t0 +

q0

dher

fuxZr
js[kkfp=k 4-12
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ls de ck”kkj dher ij dsoy iQeZ&1 gh oLrq dh fdlh ldkjkRed ek=kk dk mRiknu djsxhA
var%] bl Js.kh esa ck”kkj iwfrZ oØ] iQeZ&1 osQ iwfrZ oØ osQ laikrh gSA 2p  osQ cjkcj vFkok mlls
vf/d ck”kkj dher ij nksuksa iQeks± osQ ikl ldkjkRed fuxZr Lrj gksaxsA mnkgj.k osQ fy,] ,d
,slh fLFkfr dks ysrs gSa tgk¡ ck”kkj dher p3 ewY; xzg.k dj ysrh gS (nsf[k, p3] 2p  ls vfèkd
gS)A nh gqbZ p3 ij] iQeZ 1 fuxZr dh q3 bdkb;ksa dh iwfrZ djrh gS] tcfd iQeZ&2 fuxZr dh q4

bdkb;ksa dh iwfrZ djrh gSA vr% dher p3 ij ck”kkj iwfrZ q5 gS tgk¡ q5 = q3 + q4 
A è;ku nhft,

fd ck”kkj iwfrZ oØ Sm dh iSuy (c) esa fdl çdkj jpuk dh xbZ gS % ge ck”kkj dh nks iQeks±
osQ iwfrZ oØksa S1 rFkk S2 osQ leLrjh; ;ksx }kjk Sm izkIr djrs gSaA

è;ku jf[k, fd ck”kkj iwfrZ oØ] ck”kkj esa iQeks± dh ,d fLFkj la[;k osQ fy, çkIr fd;k
x;k gSA tSls&tSls iQeks± dh la[;k esa ifjorZu vkrk gS] ck”kkj iwfrZ oØ esa Hkh f'kÝV gksrk gSA
fo'ks"k :i ls] ;fn ck”kkj esa iQeks± dh la[;k esa o`f¼ (fxjkoV) gksrh gS] ck”kkj iwfrZ oØ esa
nkfguh (ck;ha) vksj f'kÝV gksrk gSA

vc ge mi;qZDr xzkiQh; fo'ys"k.k dks lacaf/r la[;kRed mnkgj.k ls ns[krs gSaA nks iQeks±]
iQeZ&1 rFkk iQeZ&2 okys ,d ck”kkj dks yhft,A iQeZ&1 dk iwfrZ oØ fuEufyf[kr gS%

1

0 : 10
( )

10 : 10

p
S p

p p


   

ck”kkj iwfrZ oØ% iSuy (a) iQeZ&1 dk iwfrZ oØ n'kkZrh gSA iSuy (b) iQeZ&2 dk iwfrZ oØ n'kkZrh gSA iSuy
(c) ck”kkj iwfrZ oØ n'kkZrh gS] tks fd nksuksa iQeks± osQ iwfrZ oØksa dk leLrjh; ;ksx }kjk çkIr dh xbZ gSA

O

p1

O O

S1

q3
q4 q5

S2

Sm

p2

p3

(a) (b) (c)

dher

fuxZr
js[kkfp=k 4-13

è;ku nhft, fd S1(p) bafxr djrk gS fd (1) iQeZ&1] 0 fuxZr dk mRiknu djrh gS ;fn
ck”kkj dher p, 10 ls Li"V :i ls de gS] rFkk (2) iQeZ&1] (p – 10) fuxZr dk mRiknu
djrh gS ;fn ck”kkj dher (p, 10) ls vf/d vFkok mlosQ cjkcj gSA

eku yhft,] iQeZ&2 dk iwfrZ oØ fuEuor gS%

2

0 : 15
( )

15 : 15

p
S p

p p


   

S
2
 (p) dk fuoZpu S

1
 (p) osQ fuoZpu osQ leku gSA vr% bls NksM+ fn;k x;k gSA vc

ck”kkj iwfrZ oØ S
m
 (p)] ljy :i ls nksuksa iQeks± osQ iwfrZ oØksa dk ;ksx gSA nwljs 'kCnksa esa]
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S
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(p) = S
1
 (p) + S

2
 (p)

ijarq blls vfHkizk; gS fd S
m
 (p) fuEuor gS%

0 : 10

( ) – 10 : 10 15

( – 10) ( – 15) 2 – 25 : 15
m

p

S p p p and p

p p p p


  
   

4-7 iwfrZ dh dher yksp

,d oLrq dh iwfrZ dh dher yksp] oLrq dh dher esa ifjorZuksa osQ dkj.k oLrq dh iwfrZ dh
ek=kk dh vuqfØ;k'khyrk dks ekirh gSA vf/d Li"V :i esa iwfrZ dh dher yksp ftls e

s
 ls

n'kkZ;k x;k gS] fuEu çdkj ifjHkkf"kr dh tkrh gSA

iwfrZ dh dher yksp (e
s
) = 

ifw r Z dh ek=kk ea s ifz r'kr ifjoruZ
dher ea s izfr'kr ifjoruZ

;fn fdlh oLrq dk ck”kkj iwfrZ oØ vFkkZr~~ {S
m

(p)} fn;k gqvk gS] rks ck”kkj dher p0 ij
ck”kkj esa oLrq dh iwfrZ dh ek=kk q

0
 gSA fdlh dkj.k ck”kkj dher esa cnyko vkus ls oLrq dh

dher p0 ls p1 gks tkrh gSA tc ckT+kkj dher p
1
 gS rks ck”kkj esa q

1
 ek=kk dh iwfrZ gSA è;ku

nsa tc ck”kkj dher p0 ls p1 gks tkrh gS] dher esa çfr'kr ifjorZu 
1 0

0

( )
100

p p

p


  gSA

blh çdkj tc iwfrZ dh ek=kk q0 ls q1 gksrh gS] rks iwfrZ dh ek=kk esa çfr'kr ifjorZu
1 0

0

( )
100

q q

q


  vkSj vkxs Hkh

1 0 0 1 0

1 0 0 1 0

100 ( )/ / 1
100 ( )/ / 1s

q q q q q
e

p p p p p

  
 

  

bls vkSj vf/d ewrZ cukus osQ fy, fuEufyf[kr la[;kRed mnkgj.k ij è;ku nhft,A
eku yhft, fd fØdsV xasnksa osQ fy, ck”kkj iw.kZ izfrLi/hZ gSA tc ,d fØosQV xsan dh dher
10 #i;s gS] eku yhft, fd ck”kkj iQeks± }kjk oqQy 200 fØdsV xsanksa dk mRiknu fd;k tkrk
gSA tc fØdsV xsanksa dh dher c<+dj 30 #i;s gks tkrh gS] eku yhft, ck”kkj esa iQeks± }kjk
oqQy 1,000 fØosQV xsanksa dk mRiknu fd;k tkrk gSA vr%&

1. 
1

0 1
q

q
 = 

1000
1

200
  = 4

2. 
1

0 1
p

p
 = 

30
1

20
  = 2

3- 4
2

2Se  

tc iwfrZ oØ mèoZLrjh; gS] dher osQ izfr iwfrZ iw.kZ :i ls vlaosnu'khy gS rFkk iwfrZ dh
yksp 'kwU; gSA vU; fLFkfr;ksa esa tc iwfrZ oØ ldkjkRed izo.krk okyh gksrh gS] dher esa o`f¼
osQ lkFk iwfrZ esa Hkh o`f¼ gksrh gS vkSj bl izdkj iwfrZ dh yksp ldkjkRed gksrh gSA ek¡x dh
dher yksp osQ leku] iwfrZ dh dher yksp Hkh bdkb;ksa ls Lora=k gSA
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4-7-1 T;kferh; fof/

js[kkfp=k 4-11 dks ns[ksa] iSuy (a) ,d lh/h js[kk iwfrZ oØ n'kkZrh gSA iwfrZ oØ ij S ,d fcanq
gSA ;g dher&v{k dks blosQ /ukRed Hkkx ij dkVrk gS rFkk tc ge lh/h js[kk dks c<+krs
gSa] ;g ek=kk&v{k dks M fcanq ij dkVrk gS tks blds ½.kkRed Hkkx ij gSA fcanq S ij bl
iwfrZ oØ dh dher yksp] Mq

0
/Oq

0
 osQ vuqikr }kjk n'kkZ;h xbZ gSA ,sls iwfrZ oØ ij fdlh

Hkh fcanq S osQ fy, Mq
0 
> Oq

0
 gSA vr% ,sls iwfrZ oØ osQ fdlh Hkh fcanq ij dher yksp 1

ls vfèkd gksxhA
iSuy (c) esa ge ,d lh/h js[kk iwfrZ oØ dks ysrs gSa rFkk ml ij S ,d fcanq gSA ;g

ek=kk&v{k dks M ij dkVrk gS] tks blosQ /ukRed Hkkx ij gSA iqu% bl iwfrZ oØ osQ fcanq
S ij dher yksp Mq

0
/Oq

0
 osQ vuqikr ls çkIr gksrh gSA vc Mq

0 
< Oq

0
 rFkk bl izdkj

e
s
 < 1 iwfrZ oØ ij S dksbZ Hkh fcanq gks ldrh gS rFkk bl izdkj ,sls iwfrZ oØ ij lHkh

fcanqvksa osQ fy, e
s
 < 1

vc ge iSuy (b) dks ns[krs gSaA ;gk¡ iwfrZ oØ mn~xe fcanq ls gksdj tkrh gSA dksbZ Hkh ;g
lksp ldrk gS fd ;gk¡ fcUnq M rFkk mn~xe fcanq ,d gh gSa vFkkZr~~~] Mq

0
, Oq

0
 osQ cjkcj gks

x;k gSA fcanq S ij bl iwfrZ oØ dh dher yksp Oq
0
/Oq

0
 osQ vuqikr ls çkIr gksrh gS tks

1 osQ cjkcj gSA mn~xe ls gksdj tkus okys lh/h js[kk iwfrZ oØ osQ fdlh Hkh fcanq ij dher
yksp 1 gksxhA

lh/h js[kk iwfrZ oØksa ls lacaf/r dher yksp dk laca/% iSuy (a) esa S fcanq ij dher yksp (e
s
)1 ls vfèkd

gSA iSuy (b) esa S ij dher yksp (e
s
)1 osQ cjkcj gSA iSuy (c) esa S ij dher yksp (e

s
)1 ls de gSA

(a) (b) (c)

p0 p0 p0

q0 q0
q0

S S S

M O O
O M

dher

fuxZr

dher dher

fuxZrfuxZr

js[kkfp=k 4-14

� ,d iw.kZ izfrLi/hZ ckT+kkj esa iQeZ dherμLohdkjd gksrh gSaA
� iQeZ dh oqQy laçkfIr] iQeZ dh oqQy fuxZr ckT+kkj dher dk xq.kuiQy gksrh gSA
� dherμLohdkjd iQeZ dh vkSlr laçkfIr ckT+kkj dher osQ cjkcj gksrh gSA
� dherμLohdkjd iQeZ osQ fy, lhekar laçkfIr ckT+kkj dher osQ cjkcj gksrh gSA
� iw.kZ izfrLi/hZ ckT+kkj esa iQeZ dk ek¡x oØ iw.kZr% ykspnkj gksrh gSA ;g ckT+kkj dher ij ,d

lhèkh leLrjh; lh/h js[kk gksrh gSA

4-
8 

lk
jka'

k
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4-
9 
ewy

 l
ad
Yi

uk
,¡

iw.kZ izfrLi/kZ laçkfIr] ykHk

ykHkμvf/drehdj.k iQeks± dk iwfrZ oØ

ckT+kkj iwfrZ oØ iwfrZ dh dher yksp

4-
10
 v

H;
kl

� iQeZ dk ykHk] oqQy laçkfIr tks og vftZr djrh gS rFkk oqQy ykxr tks og mBkrh gS] buosQ
chp dk varj gksrk gSA

� ;fn vYidky esa fdlh iQeZ osQ ykHk dk vf/drehdj.k fuxZr osQ fdlh /ukRed Lrj
ij gksrk gS] rks ml fuxZr Lrj ij rhu 'krs± iwjh gksuh pkfg,%
(i) p = vYidkyhu lhekar ykxr

(ii) vYidkyhu lhekar ykxr ?kV ugha jgh gSA
(iii) p > vkSlr ifjorhZ ykxr

� ;fn nh?kZdky esa fdlh iQeZ osQ ykHkksa dk vf/drehdj.k fuxZr osQ fdlh ldkjkRed Lrj
ij gksrk gS] rks ml fuxZr ij rhu 'krs± iwjh gksuh pkfg,%
(i) p = nh?kZdkyhu lhekar ykxr

(ii) nh?kZdkyhu lhekar ykxr ?kV ugh jgh gSA
(iii) p > nh?kZdkyhu vkSlr ykxr

� fdlh iQeZ vYidkyhu iwfrZ oØ] vYidkyhu lhekar ykxr oØ dk U;wure vkSlr
ifjorhZ ykxr rFkk mlls Åij mBrk gqvk Hkkx gksrk gS rFkk U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr
ls de lHkh dherksa ij fuxZr Lrj 'kwU; gksrk gSA

� fdlh iQeZ dk nh?kZdkyhu iwfrZ oØ] nh?kZdkyhu lhekar ykxr oØ dk U;wure nh?kZdkyhu
lhekar ykxr rFkk mlls Åij] mBrk gqvk Hkkx gksrk gS rFkk U;wure nh?kZdkyhu lhekar ykxr
ls de] lHkh dherksa ij fuxZr Lrj 'kwU; gksrk gSA

� çkS|ksfxdh; çxfr ls iQeZ dk iwfrZ oØ nkfguh vksj f'kÝV gks tkrh gSA
� vkxrksa dh dherksa esa òf¼ (deh) ls iQeZ dk iwfrZ oØ ck;ha (nkfguh) vksj f'kÝV gks tkrh gSA
� çfr bdkbZ dj yxkus ls iQeZ dk iwfrZ oØ ck;ha vksj f'kÝV gks tkrh gSA
� ckT+kkj iwfrZ oØ lHkh O;fDrxr iQeks± osQ iwfrZ oØksa osQ leLrjh; ;ksx }kjk çkIr gksrk gSA
� oLrq dh iwfrZ dh dher yksp oLrq dh ck”kkj dher esa ,d izfr'kr ifjorZu osQ iQyLo:i

iwfrZ dh xbZ ek=kk esa çfr'kr ifjorZu gSA

1- ,d iw.kZ izfrLi/hZ ckT+kkj dh D;k fo'ks"krk,¡ gSa\
2- ,d iQeZ dh laçkfIr] ckT+kkj dher rFkk mlosQ }kjk csph xbZ ek=kk esa D;k laca/ gS\
3- dher js[kk D;k gS\
4- ,d dherμLohdkjd iQeZ dk oqQy laçkfIr oØ] Åij dh vksj izo.krk okyh lh/h js[kk

D;ksa gksrh gS\ ;g oØ mn~xe ls gksdj D;ksa xqtjrh gS\
5- ,d dherμLohdkjd iQeZ dk ck”kkj dher rFkk vkSlr laçkfIr esa D;k laca/ gS\

?

?
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6- ,d dherμLohdkjd iQeZ dh ckT+kkj dher rFkk lhekar laçkfIr esa D;k laca/ gS\
7- ,d iw.kZ izfrLi/hZ ck”kkj esa ykHkμvf/drehdj.k iQeZ dh ldkjkRed mRiknu djus dh

D;k 'krs± gSa\
8- D;k izfrLi/hZ ckT+kkj esa ykHkμvf/drehdj.k iQeZ ftldh ckT+kkj dher lhekar ykxr osQ

cjkcj ugha gS] mldk fuxZr dk Lrj ldkjkRed gks ldrk gSA O;k[;k dhft,A
9- D;k ,d izfrLi/hZ ckT+kkj esa dksbZ ykHk&vf/drehdj.k iQeZ ldkjkRed fuxZr Lrj ij

mRiknu dj ldrh gS] tc lhekar ykxr ?kV jgh gksA O;k[;k dhft,A
10- D;k vYidky esa izfrLi/hZ ckT+kkj esa ykHkμvf/drehdj.k iQeZ ldkjkRed Lrj ij

mRiknu dj ldrh gS] ;fn ckT+kkj dher U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls de gSA
O;k[;k dhft,A

11- D;k nh?kZdky esa Li/hZ ckT+kkj esa ykHkμvf/drehdj.k iQeZ ldkjkRed Lrj ij mRiknu
dj ldrh gS\ ;fn ckT+kkj dher U;wure vkSlr ykxr ls de gS] O;k[;k dhft,A

12- vYidky esa ,d iQeZ dk iwfrZ oØ D;k gksrh gS\
13- nh?kZdky esa ,d iQeZ dk iwfrZ oØ D;k gksrh gS\
14- çkS|ksfxdh; çxfr ,d iQeZ osQ iwfrZ oØ dks fdl çdkj çHkkfor djrh gS\
15- bdkbZ dj yxkus ls ,d iQeZ osQ iwfrZ oØ dks fdl çdkj çHkkfor djrk gS\
16- fdlh vkxr dh dher esa o`f¼ ,d iQeZ osQ iwfrZ oØ dks fdl çdkj çHkkfor djrh gS\
17- ckT+kkj esa iQeks± dh la[;k esa o`f¼] ckT+kkj iwfrZ oØ dks fdl çdkj çHkkfor djrh gS\
18- iwfrZ dh dher yksp dk D;k vFkZ gS\ ge bls oSQls ekirs gSa\
19- fuEu rkfydk esa oqQy

laçkfIr]  lhekar
laçkfIr rFkk vkSlr
laçkfIr dk ifjdyu
dhft,A oLrq dh
çfr bdkbZ ckT+kkj
dher 10 #i;s gSA

20- fuEu rkfydk esa ,d
izfrLi/hZ iQeZ dh oqQy
laçkfIr rFkk oqQy ykxr
lkjf.k;ksa dks n'kkZ;k x;k
gSA çR;sd mRiknu Lrj
osQ ykHk dh x.kuk
dhft,A oLrq dh ckT+kkj
dher Hkh fu/k Zfjr
dhft,A

csph xbZ ek=kk oqQy laizkfIr lhekar laizkfIr vkSlr laizkfIr
0
1
2
3
4
5
6

csph xbZ ek=kk (oqQy laizkfIr) #ñ (oqQy ykxr) #ñ ykHk

0 0 5
1 5 7
2 10 10
3 15 12
4 20 15
5 25 23
6 30 33
7 35 40
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21- fuEu rkfydk esa ,d izfrLi/hZ iQeZ dh
oqQy ykxr lkj.kh dks n'kkZ;k x;k gSA
oLrq dh dher 10 #ñ nh gqbZ gSA çR;sd
mRiknu Lrj ij ykHk dh x.kuk dhft,A
ykHkμvf/drehdj.k fuxZr Lrj Kkr
dhft,A

22- nks iQeks± okys ,d ckT+kkj dks
yhft,A fuEu rkfydk nksuksa iQeks±
osQ iwfrZ lkjf.k;ksa dks n'kkZrh gS%
SS1 dkye esa iQeZ&1 dh iwfrZ
lkj.kh] dkye SS2 esa iQeZ&2
dh iwfrZ lkj.kh gSA ckT+kkj iwfrZ
lkj.kh dk ifjdyu dhft,A

23- ,d nks iQeks± okys ckT+kkj dks
yhft,A fuEu rkfydk esa dkye
SS1rFkk dkye SS2] Øe'k%
iQeZ&1 rFkk iQeZ&2 osQ iwfrZ
lkjf.k;ksa dks n'kkZrs gSaA ckT+kkj iwfrZ
lkj.kh dk ifjdyu dhft,A

24- ,d ckT+kkj esa 3 le:ih iQeZ gSaA fuEu rkfydk iQeZ&1
dh iwfrZ lkj.kh n'kkZrh gSA ckT+kkj iwfrZ lkj.kh dk ifjdyu
dhft,A

mRiknu oqQy ykxr (bdkbZ) #ñ
0 5
1 15
2 22
3 27
4 31
5 38
6 49
7 63
8 81
9 101

10 123

dher SS
1
bdkb;k¡ SS

2
bdkb;k¡

0 0 0
1 0 0
2 0 0
3 1 1
4 2 2
5 3 3
6 4 4

dher (#ñ) SS
1 
(fdyks) SS

2
 (fdyks)

0 0 0
1 0 0
2 0 0
3 1 0
4 2 0-5
5 3 1
6 4 1-5
7 5 2
8 6 2-5

dher (#ñ) SS
1
 (bdkbZ)

0 0
1 0
2 2
3 4
4 6
5 8
6 10
7 12
8 14
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25- 10 #ñ çfr bdkbZ ckT+kkj dher ij ,d iQeZ dh laçkfIr 50 #i;s gSA ckT+kkj dher c<+dj

15 #ñ gks tkrh gS vkSj vc iQeZ dks 150 #ñ dh laçkfIr gksrh gSA iwfrZ oØ dh dher
yksp D;k gS\

26- ,d oLrq dh ck”kkj dher 5 #ñ ls cnydj 20 #ñ gks tkrh gSA iQyLo:i iQeZ iwfrZ dh
ek=kk 15 bdkbZ c<+ tkrh gSA iQeZ osQ iwfrZ oØ dh dher yksp 0-5 gSA iQeZ dk vkjafHkd
rFkk vafre fuxZr Lrj Kkr djsaA

27- 10 #ñ ckT+kkj dher ij ,d iQeZ fuxZr dh 4 bdkb;ksa dh iwfrZ djrh gSA ckT+kkj dher
c<+dj 30 #ñ gks tkrh gSA iQeZ dh iwfrZ dh dher yksp 1-25 gSA ubZ dher ij iQeZ
fdruh ek=kk dh iwfrZ djsxh\


